10.

11.

Liga Zadaniowa — wojewddztwo kujawsko-pomorskie

Gimnazjum
Prezent wakacyjny 2014 r.

Uzasadnij, ze $rednia arytmetyczna liczb 13 i 17'° (13271 i 172"1) jest podzielna przez
srednig arytmetyczng liczb 131 17.

Przez jaka najmniejsza liczbe nalezy przemnozy¢ liczbe 2940, zeby otrzymac sze$cian pewnej
liczby naturalne;j?

Dla jakich liczb naturalnych n mozna utworzy¢ z cyfr 1 i 0 liczbe n-cyfrowa podzielna
przez 137

Na okregu o $rodku O i promieniu r lezy srodek Oy okregu o tym samym promieniu. Okregi
przecinajg sie w punktach A i B. Prosta a przechodzgca przez punkt B przecina okrag o
srodku Oy w punkcie M; i okrag o $rodku O; w punkcie Ms. Prosta przechodzaca przez
punkty A i M, przecina okrag o srodku O; w punkcie N,. Prosta przechodzaca przez punkty
A1 M, przecina okrag o srodku Oy w punkcie N;. Udowodnij, ze czworokat BNy AN, jest
rownolegtobokiem.

Grupe turystéw postanowiono rozmiesci¢ w autobusach tak, aby w kazdym byla taka sama
liczba oséb. Na poczatku probowano umiesci¢ w kazdym autobusie po 22 osoby, ale przy tym
rozmieszczeniu zabraklo miejsca dla jednego turysty. Gdy zredukowano o 1 liczbe autobusow,
udato sie rozmiesci¢ wszystkich zgodnie z przyjeta reguta. Ile pierwotnie brano pod uwage
autobusow i ilu byto turystéw, jesli w autobusie mieszczg sie co najwyzej 32 osoby?

Zmajdz pare liczb naturalnych o tej wlasnosci, ze suma dwukrotnosci pierwszej i trzykrotnosci
drugiej jest réwna iloczynowi tych liczb.

Na bokach AB i BC' réwnolegtoboku ABC'D zbudowano kwadraty ABPQ i BCSR. Uza-
sadnij, ze odcinki QD i DS sa réwnej dlugosci i prostopadte do siebie.

Sie¢ utworzong ze sznura, ktorej szkic pokazano na rysunku,
podpalono w punkcie (). Ogien rozprzestrzenia si¢ ze stata
predkoscia: jednostkowy odcinek pali sie 1 sekunde, kazdy
wezel spala sie takze w ciggu 1 sekundy. Ktory punkt sieci
spali sie jako ostatni? Jak dtugo bedzie sie palit ogien?
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Czy istniejg trzy kolejne liczby nieparzyste podzielne odpowiednio przez 27, 251 77

Ile najmniej jedynek zawiera zapis liczby 101010...0101, jesli wiadomo, ze liczba ta dzieli sie
przez 99997

W czworokacie wypuktym ABC D przekatne przecinaja si¢ w punkcie £. Wiadomo, ze pola
trojkatow ABE i CDE sa rowne, i ze przekatna AC jest dwusieczna kata A. Oblicz dtugosé
BC wiedzac, ze AB = 4.
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Szklany szescian opleciono sznurem, jak na rysunku (tacznie z jego krawedziami). W punkcie
Q@ przyltozono ogien. Ogien rozprzestrzenia sie ze statg predkoscia: jednostkowy odcinek pali
sie 1 sekunde, kazdy wezel spala sie takze w ciggu 1 sekundy. Ktory punkt sieci spali sie
jako ostatni? Okresl potozenie tego punktu na narysowanej siatce. Jak dtugo bedzie si¢ palit
ogien?

Co zajmie mniej czasu: przejechanie calej drogi rowerem ze stata predkoscia, czy przeje-
chanie % drogi motocyklem z predkoscia trzy razy wicksza niz predko$é¢ roweru i pokonanie
pozostalej czesci drogi piechota z predkoscia dwa razy mniejsza niz predko$é¢ roweru?

Zbuduj co najmniej dwie liczby takie, ze:

e w ich zapisie wystepuja wszystkie cyfry 1,2, ..., 9,

e zadna cyfra sie nie powtarza,

e po wykresleniu dowolnych 5 cyfr nigdy nie otrzymamy ani rosngcego ani malejacego
ciagu czterech cyfr.

Liczby od 1 do 10 podzielono na dwie grupy tak, aby iloczyn liczb z pierwszej grupy byt
podzielny przez iloczyn liczb z drugiej grupy. Jaki moze by¢ najmniejszy iloraz w takim
dzieleniu?

Rozwiaz rebus (R+ Z +Y + M)* = RZY M.
Czy istnieje liczba naturalna n, dla ktorej iloczyn tej liczby i sumy jej cyfr jest rowny 20157

Czy mozna do zapisu liczby réwnej iloczynowi dwoch kolejnych liczb naturalnych dopisac
dwie cyfry tak, aby otrzymaé¢ kwadrat liczby naturalnej?

W liczbie A cyfry tworza cigg rosnacy. Ile jest rowna suma cyfr liczby 9 - A?

Uzasadnié, ze zbioru liczb {1, 2, 3, ..., 15} nie mozna podzieli¢ na dwa zbiory A i B takie,
aby w zbiorze A byly dwa elementy za$ w zbiorze B pozostate elementy oraz aby suma
elementow zbioru B byta réwna iloczynowi elementéw zbioru A.

Wyznaczy¢ wszystkie trojki liczb naturalnych, ktérych najwiekszy wspolny dzielnik jest
rowny 1 i takie, ze suma dowolnych dwoch z nich jest podzielna przez trzecia.
Zyczymy udanych wakacyi!

Zapraszamy do udziatu w Lidze Zadaniowej
w roku szkolnym 2014/2015!



