Liga Zadaniowa — wojewo6dztwo kujawsko-pomorskie

Gimnazjum
Prezent wakacyjny 2011 r.

1. Ktora z liczb
102010 + 1 102011 + 1

jest wieksza?

2. Uzasadnié, ze liczba 2010% + 2010% - 20112 4 20112 jest kwadratem liczby naturalne;j.

3. Czy istnieje 2011 kolejnych liczb naturalnych, ktérych suma jest rowna 201137

4. Uzasadni¢, ze jesli suma liczb naturalnych (dodatnich) a i b jest réwna 770, to iloczyn
liczb a - b nie dzieli sie przez 770.

5. Czy liczba 57599 jest liczba pierwsza?

6. W zapisie dziewieciocyfrowej liczby naturalnej n wystepuja wszystkie cyfry oprocz zera.
Po przestawieniu cyfr w liczbie n otrzymano liczbe 8 razy mniejsza. Wyznaczy¢ wszystkie
liczby n o tej whtasnosci.

7. Liczba a jest najmniejsza liczba naturalng, ktorej suma cyfr jest rowna 2011. Wyznaczy¢
sume pierwszej i ostatniej cyfry liczby a.

8. Ile jest liczb naturalnych n takich, ze liczba n 4 18 jest dzielnikiem liczby n + 537

9. Czy liczba 13 4 132 4+ 133 + ... 4+ 132919 4- 132011 jest podzielna przez 77

10. Wyznaczyé¢ wszystkie liczby trzycyfrowe, ktérych suma cyfr zmniejszy sie trzykrotnie,
jesli liczbe zwickszymy o 3.

11. Czy mozna liczby naturalne 1,2,3,4,...,100 ustawi¢ w ciag w taki sposob, aby réznica
kazdych dwoch liczb sasiednich (od wiekszej odejmujemy mniejsza) byta nie mniejsza niz 507
12. Czy mozna znalezé 5 liczb catkowitych takich, ze 10 liczb, ktére sa sumami par liczb
z tych pieciu liczb, beda kolejnymi liczbami catkowitymi.

13. Dla ilu liczb naturalnych n kwadrat liczby /7 + v/n + /7 — /1 jest liczba catkowita?
14. Ile elementéw ma najliczniejszy podzbior zbioru {1,2,3,4,...,2010,2011} taki, ze dla

dowolnych dwoch elementéw tego podzbioru ich réznica nie jest liczba pierwsza?

15. Suma cyfr pewnej liczby naturalnej n jest réwna 10. Czy moze byé¢ réwna 10° suma cyfr
liczby n3?

16. Czy mozna w tablice o pieciu wierszach i sze$ciu kolumnach wpisa¢ wszystkie liczby
naturalne od 1 do 30 (kazda liczbe wpisujemy tylko w jedna kratke) tak, by sumy liczb
w kolumnach bytly takie same?

17. Znalez¢ 1000 liczb naturalnych (dodatnich), ktorych suma jest rowna iloczynowi tych

liczb.
1 1 41

1 1 1
18. Naturalne liczby a, b, ¢ spelniaja nieréwnosé¢ — 4+ - +— < 1. Pokazaé, ze —+—-+—- < —.
a b c a b ¢ 42



19. Znalezé co najmniej 2011 rozwigzan w liczbach catkowitych w réwnaniu: 22 = y? + ¢3.
20. Na tablicy napisano 101 liczb: 12,22, 3%, ...,101%. Operacja nazywamy starcie z tablicy
dwoch wybranych liczb i wpisanie na tablice nieujemnej roznicy tych liczb. Jaka najmniejsza
liczbe mozna otrzymac¢ po wykonaniu 100 takich operacji?

21. Liczby dodatnie x,y, z spetniaja uktad réwnan:

? + P+ 2t =13
-yt =11
22 4P — =5

Wyznaczy¢ wartosé iloczynu x -y - 2.

22. Rozwiaza¢ w liczbach naturalnych réwnania:

a) x? —y* = 2011, b) 3 — 3 = 2011.

23. W pewnym trojkacie punkt przeciecia srodkowej i dwusiecznej jest $rodkiem okregu
opisanego na tym trojkacie. Wyznaczy¢ miary katow tego trojkata.

24. Przekatna AC' dzieli trapez réwnoramienny ABC'D na dwa trojkaty réwnoramienne.
Wyznaczy¢ katy tego trapezu.

25. W trapezie stosunek dhugosci ramion trapezu jest réwny 1 : 2, natomiast suma miar
katow przy dluzszej podstawie jest rowna 120°. Wyznaczyé¢ miary katow tego trapezu.

26. Na bokach BC' i C'D réwnolegtoboku ABC' D na zewnatrz zbudowano tréjkaty rowno-
boczne BCM i CDN. Udowodnié, ze trojkat AMN jest réwnoboczny.

27. Wyznaczy¢ réznice dhugosci najdtuzszej przekatnej i najkrotszej przekatnej w dziewie-
ciokacie foremnym, ktérego bok ma dtugosé¢ 6 cm.

28. Wyznaczy¢ katy trojkata o bokach a, b, ¢, jesli pole tego trojkata jest réwne i (a2 + b2).
29. Wysoko$¢ AK, dwusieczna BL i srodkowa C'M w trojkacie ABC przecinaja sic w punk-
cie O, przy czym |AO| = |BO|. Pokaza¢, ze trojkat ABC jest rownoboczny.

30. Wyznaczy¢ pole kwadratu ABCD takiego, ze okrag o promieniu r przechodzi przez
wierzchotki C'1 D oraz jest styczny do boku AB.

31. Prostokat podzielono na trzy wielokaty, z ktorych kazdy jest trojkatem. Udowodni¢, ze
pole jednego z nich jest réwne sumie pol pozostatych.

32. Czy trojkat réwnoboczny mozna podzieli¢ na 2012 trojkatéow réwnobocznych?

Zyczymy udanych wakacyi!

Zapraszamy do udziatu w Lidze Zadaniowe)
w roku szkolnym 2011/2012!



