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Zadania konkursowe

1. Oblicz:

\/1 + 2012\/1 + 2011\/1 +2010+/1 + 2009 - 2007.
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do najprostszej postaci i rozstrzygnij, ktora z liczb 3’ czy warto$¢é wyrazenia dla x = R

2. Przeksztalé¢ wyrazenie

jest wieksza?

3. W trapezie rownoramiennym kroétsza podstawa i ramiona maja réwne dlugoscei i wy-
nosza po 8 cm, a przedtuzenia ramion przecinaja sie pod katem prostym. Oblicz obwod
i pole tego trapezu.

4. W trojkacie, ktorego dlugosci bokéw wynosza 16, 12, 20 wyznacz promienn okregu
opisanego na tym trojkacie, promien okregu wpisanego w ten trojkat i odlegtosé miedzy
srodkami tych okregow.

5. Oblicz pole szesciokata, ktorego wszystkie katy wewnetrzne maja te sama miare,
a boki maja kolejno dtugosci: 2, 4, 2, 4, 2, 4.

6. Dla dowolnych liczb a i b udowodnij nier6wnos¢:

a®+b*+2>2(a+b).

Uwaga 1. Wszystkie odpowiedzi do zadain powinny by¢ uzasadnione.
Uwaga 2. Czas trwania konkursu - 90 minut.
Uwaga 3. Nie mozna uzywacé kalkulatorow.

Zadania niespodzianki na spotkanie koticzace Lige Zadaniowq
w roku szkolnym 2010,/2011.

1. Pewien ,madrala” twierdzi, ze istnieja liczby naturalne a, b, ¢ takie, ze a nie dzieli sie
przez c, b nie dzieli si¢ przez ¢, natomiast a - b dzieli sie przez c?. Czy ma on racje?

2. Jurek ma kalkulator, ktéry mnozy przez 3, dodaje do danej liczby liczbe 3 lub dzieli
liczbe przez 3, jesli jest ona podzielna przez 3. Czy przy pomocy tego kalkulatora mozna
z liczby 1 otrzymac liczbe 137

3. Grupa dzieci jadta cukierki. Kazdy z nich zjadl o 7 cukierkéw mniej niz reszta dzieci
przy czym kazdy z nich zjadl co najmniej jeden cukierek. Ile cukierkow zjadly te dzieci?
4. Wyznaczy¢ liczby dwucyfrowe, ktore sa roéwne podwojonemu iloczynowi swoich cyfr.
5. KUB jest szeScianem liczby naturalnej. Uzasadni¢, ze TOP nie jest szeScianem liczby
naturalnej. (UWAGA. KUB i TOP sg liczbami trzycyfrowymi, przy czym réznym literom
odpowiadaja rézne cyfry).
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6. Uzasadni¢, ze rownanie — + — + — = 1 nie ma rozwigzan w liczbach naturalnych.
x
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7. Uzasadni¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba — 4+ — + — jest liczba catkowita.
8. Podac¢ liczbe trzycyfrowsa, ktora ma wtasnosé: réznica jej i liczby 7 jest podzielna przez
7, takze réznica tej liczby i liczby 8 jest podzielna przez 8 oraz réznica jej i liczby 9 jest
podzielna przez 9. Ile takich liczb istnieje?
9. Czy liczby naturalne od 1 do 23 mozna podzieli¢ na dwie roztaczne grupy tak, by suma
liczb w jednej z nich byta o 21 wieksza od sumy liczb drugiej grupy?
10. Udowodni¢, ze liczba szesciocyfrowa abcabe nie moze by¢ kwadratem liczby naturalne;j.
11. Czy istnieje liczba naturalna, dla ktorej zapis dziesietny iloczynu wszystkich liczb
naturalnych od 1 do niej koriczy sie doktadnie 30 zerami?
12. Czy moze suma cyfr kwadratu liczby naturalnej by¢ rowna 2010 lub 20127
13. Odtworzy¢ dziatanie
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jesli w miejsce gwiazdek wstawiono tylko cyfry bedace liczbami pierwszymi.
14. W kazdej kratce tablicy o wymiarach 2011 x 2011 zapisano liczbe spelniajaca zasade,
ze kazda liczba jest $rednig arytmetyczna swoich sasiadéow. Uzasadnié, ze najwicksza
liczba i najmniejsza znajduja sie albo w wierszach brzegowych lub kolumnach brzego-
wych.
15. Wyznacz liczby dwucyfrowe, ktore sa podzielne przez sume swoich cyfr.
16. Przez punkt A przechodza trzy proste, ktére parami przecinaja sie pod katem 60°.
Udowodnié¢, ze dla dowolnego punktu X odleglo$é punktu X od jednej z prostych jest
roéwna sumie odleglosci tego punktu X od pozostalych prostych.
17. Na bokach BC'i C'D rownolegtoboku ABC'D na zewnatrz zbudowano tréjkaty row-
noboczne BCM i CDN. Udowodnié¢, ze trojkat AMN jest rownoboczny.
18. Na ptaszczyznie mamy dwa odcinki AB i C'D, ktore nie sa rownolegle ani nie sg
prostopadle oraz sg roztaczne. Wyznaczyé¢ zbiér punktow, ktore sa srodkami odcinkow
o koricach nalezacych do AB i C'D (oczywiscie jeden koniec jest na jednym z odcinkow,
a drugi na drugim odcinku).
19. Udowodnij, ze jesli a > 0, b > 0, to (a +b) (a* + b*) > (a* +1?) (a® + V?).
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20. Oblicz wartos¢ wyrazenia , jesli zyz = 1.

Serdecznie zapraszamy

na uroczyste podsumowanie Ligt Zadaniowej
w roku szkolnym 2010/2011!



