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Zadania konkursowe

1. Oblicz:
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2. Oblicz pole trapezu, w ktérym dltugosci podstaw wynosza 10 cm i 20 cm, a dlugosci przekatnych

sq rowne 18 cm 1 24 cm.

3. Srodkowe BD i CFE trojkata ABC sa prostopadle oraz |[BD| = 8 i [CE| = 12. Oblicz pole
trojkata ABC. C

A = B

4. Przyprostokatne trojkata prostokatnego sa w stosunku 3 : 4, a przeciwprostokatna ma dtugosé
25 cm. Obliczy¢:

a) promien okregu wpisanego w ten trojkat.

b) promien okregu opisanego na tym trojkacie.

¢) dhugosci srodkowych tego trojkata.

5. Srodkiem szesciokata foremnego jest punkt (1, —1), a jednym z wierzchotkéw jest punkt (5, —1).
Wyznaczy¢ pozostate wierzchotki szesciokata oraz obliczy¢ jego pole i obwod.

6. Jezeli a, b, c s liczbami rzeczywistymi, to udowodnié, ze
2a® +b* + ¢* > 2a(b + ¢).

Uwaga 1. Wszystkie odpowiedzi do zadaii powinny byé uzasadnione.
Uwaga 2. Czas trwania konkursu - 90 minut.
Uwaga 3. Nie mozna uzywaé kalkulatoréw.

Zadania niespodzianki na spotkanie koiiczace Lige Zadaniowq
w roku szkolnym 2011/2012.

1. Pewna liczba naturalna przy dzieleniu przez 3, 18 i 48 daje takie reszty, ze ich suma jest rowna
39. Udowodni¢, ze liczba ta przy dzieleniu przez 3 daje reszte 1.

2. Na tablicy napisano dziewie¢ kolejnych liczb trzycyfrowych. W zapisie dziesietnym zadnej z nich
nie wystepuje cyfra zero. Dla kazdej liczby obliczono iloczyny cyfr, a nastepnie zsumowano te ilo-
czyny. Czy suma ta moze by¢ rowna 11257

3. Trzy kolejne liczby dwucyfrowe zapisano jedna za druga i otrzymano liczbe szesciocyfrowa (np.
121314). Okazalo sie, ze liczba ta jest podzielna przez 17. Jaka liczbe szesciocyfrowa zapisano?

4. Wyznaczyé wszystkie liczby pierwsze p takie, by liczba p? + 14 byla pierwsza.

5. Uzasadni¢, ze liczba naturalna majaca nieparzysta liczbe dzielnikow jest kwadratem liczby natu-

ralnej.



6. Wiadomo, ze liczba naturalna n ma 2012 dzielnikéw. Pokazaé, ze iloczyn tych dzielnikéw jest
rowny nt0%,

7. Od liczby trzycyfrowej odjeto sume cyfr tej liczby. Nastepnie tak samo postapiono z otrzymana
roznica. Operacje te powtdrzono na kolejno otrzymanych réznicach 100 razy. Uzasadnié, ze na konicu
otrzymujemy liczbe zero.

8. Znalez¢ najmniejsza liczbe naturalna, wieksza niz 1, ktora jest co najmniej 600 razy wieksza od
kazdego swojego dzielnika bedacego liczba pierwsza.

9. Liczba naturalna n jest jest taka, ze liczba n?+1 jest liczbg dziesieciocyfrowa. Uzasadnié, ze w za-

pisie dziesietnym liczby n? + 1 co najmniej jedna cyfra sie powtarza.
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11. Punkt P lezy wewnatrz trojkata réwnobocznego ABC o boku dlugosci 1. Pokazaé, ze

|AP|+ |BP|+ |CP| < 2.

12. Na boku AB na zewnatrz trojkata ABC zbudowano trojkat rownoboczny. Obliczyé¢ odlegtosé
punktu C' od s$rodka trojkata rownobocznego, jesli |AB| = ¢ i |[<ACB| = 120°.

13. Dwusieczna kata CAB w trojkacie ABC przecina okrag opisany na tym trojkacie w punkcie D.
Udowodnié¢, ze |BD| = |DC| = |OD]|, gdzie O jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC.

14. Uzasadni¢, ze jesli w wypuklym czworokacie ABC D odcinki taczace srodki przeciwlegtych bokow

dziela czworokat na cztery czworokaty o rownych obwodach, to czworokat ABC'D jest rownolegto-
bokiem.

15. Na ptlaszczyznie danych jest 2012 punktéw takich, ze dowolny trojkat o wierzchotkach w tych
punktach ma pole mniejsze niz 1. Udowodnié, ze istnieje trojkat o polu mniejszym niz 4, w ktérym
leza wszystkie dane punkty.

16.  Uzasadni¢, ze kwadratu o wymiarach 10 x 10 nie mozna pokry¢ figurami ksztaltu

| | zbudowanymi z 4 kwadratow jednostkowych.

17. W tablicy o wymiarach 8 x 8 w kazda jednostkowsa kratke wpisano liczbe naturalng wg zasady:
kazda wpisana liczba jest rowna sredniej arytmetycznej swoich sasiadow. Ponadto suma liczb stoja-
cych w rogach tablicy jest rowna 20. Jaka liczba stoi w polu bedacym w drugim wierszu i czwartej
kolumnie.

18. Prostokat o wymiarach 6 x 7 podzielono na kwadraty jednostkowe. 25 pewnych kwadratow
pokolorowano na niebiesko. Uzasadnij, ze istnieje kwadrat o wymiarach 2 x 2, w ktérym co najmniej
trzy kwadraty sa pokolorowane na niebiesko.

19. Marek i Janek graja w nastepujaca gre: chtopcy kolejno na zmiane pisza po jednej cyfrze liczby
dwudziestocyfrowej. Zaczyna Marek. Ponadto uzywaja oni tylko cyfr: 1, 2, 3, 4, 5. Wygrywa Janek
jesli dwudziestocyfrowa liczba jest podzielna przez 9, w przeciwnym razie wygrywa Marek. Ktory z
chtopcéw moze zagwarantowaé sobie wygrang niezaleznie od gry rywala?

20. Dwaj uczniowie graja w nastepujaca gre: Na stole lezy 500 zapatek. Uczniowie na zmiane biorg
ze stohu zapalki. Kazdy z nich moze w jednym ruchu wzia¢ 1 lub 2 lub 4 lub 8 lub 16 lub 32 lub 64
lub 128 lub 256 zapatek. Wygrywa ten, ktory bierze ostatnie zapatki. Ktory z uczniéw: zaczynajacy
czy ten drugi moze zapewni¢ sobie wygrang?

21. W klasie mamy 28 uczniow, ktorzy siedza w 14 dwuosobowych tawkach. Co miesiac wychowawca
przesadza ich tak, aby w kazdej lawce siedziata para uczniow, ktora dotychczas ze soba nie siedziata.
Przez ile miesiecy nauczyciel bedzie moglt kontynuowaé to przesadzanie?

22. Dane sg liczby rzeczywiste a, b, ¢, d. Udowodnié, ze (1 + ab)? + (1 + cd)? + (ac)* + (bd)* > 1.

Serdecznie zapraszamy

na uroczyste podsumowanie Ligt Zadaniowej
w roku szkolnym 2011/2012!



