Liga Zadaniowa — wojewo6dztwo kujawsko-pomorskie

Klasa II gimnazjum — ETAP REJONOWY
I1I spotkanie konkursowe — 2 marca 2013 r. - Zestaw IV

Zadania konkursowe

1. Srodkowe BD i C'F trojkata ABC sy prostopadle oraz |BD| = 9em i |CF| = 12¢m. Wyznaczy¢:

(a) pole trojkata ABC,
(b) dtugosci bokéw trojkata ABC.

2. Obliczy¢ pole trapezu, w ktorym diugosci podstaw sg réwne 10cm i 30cm, a dtugosci przekatnych
sg rowne 24cm i 32cm.

3. Oblicz v/2009 - 2011 - 2015 - 2017 + 36 + 10.

4. Srodkiem kwadratu jest punkt (0,0). Jednym z jego wierzchotkéw jest punkt (3,4). Wyznacz
wspotrzedne pozostatych wierzchotkéw oraz oblicz obwdd i pole kwadratu.

5. Uzasadni¢, ze dla dowolnych liczb a, b zachodzi nierownosé

A+ +1>ab+a+b.

6. W trojkacie prostokatnym srodkowa poprowadzona z wierzchotka kata prostego dzieli ten kat w
stosunku 1 : 2. Oblicz pole tréjkata jesli dtugosé tej srodkowej wynosi 10cm.

Uwaga 1. Wszystkie odpowiedzi do zadan powinny by¢ uzasadnione.
Uwaga 2. Czas trwania konkursu - 90 minut.
Uwaga 3. Nie mozna uzywac¢ kalkulatoréw.

Zadania niespodzianki na spotkanie konczace Lige Zadaniowg
w roku szkolnym 2012/13

1. Jakie liczby trzycyfrowe zapisane przy pomocy parzystych cyfr sa podzielne przez iloczyn swoich
cyfr?

2. Na widocznych Scianach szescianu napisano liczby jak na rysunku. 7 ﬂ
Na pozostatych scianach sg liczby pierwsze takie, ze sumy na
przeciwlegtych $cianach sa takie same. Jakie to liczby? 35

3. Wskaz 11 kolejnych liczb naturalnych, ktérych suma jest kwadratem liczby naturaﬂnej.

4. W pewnej liczbie naturalnej przestawiono niektére cyfry i otrzymano liczbe trzy razy wigksza.
Udowodni¢, ze ta ostatnia liczba jest podzielna przez 27.

5. Czy istnieje liczba trzycyfrowa abe, gdzie a > ¢, taka ze abc—cba jest kwadratem liczby naturalnej?

6. Na tablicy wypisano w porzadku rosngcym wszystkie liczby naturalne od 1 do 10000. Nastepnie
starto te liczby, ktore nie dzielity si¢ ani przez 4 ani przez 11. Jaka liczba stoi na 2013-tym miejscu?

7. Na tablicy napisano pewna ilos¢ liczb réznych od zera. Kazda z tych liczb jest réwna potowie
sumy pozostatych. Ile liczb napisano na tablicy?

8. Czy mozna zapisa¢ przy pomocy cyfr 1, 2, 3, 4, 5, 6 liczbe szeSciocyfrowa uzywajac kazdej cyfry
tylko raz, tak by byla ona podzielna przez 11.

9. Zmnalez¢ wszystkie pary liczb pierwszych p, ¢, takie ze liczby 7p + ¢ 1 pg + 11 sa pierwsze.
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Dana jest liczba naturalne n. Czy mozna znalez¢ liczbe naturalna, w ktoérej zapisie wystepuja
tylko dwie cyfry i ktora jest podzielna przez n?

Jakie liczby pierwsze moga by¢ dzielnikami liczb postaci 111...1117

Wyznaczy¢ liczby naturalne a, b, ¢, d, takie ze a +b+c+d =30 oraz a > b > ¢ > d i iloczyn
abed jest najwickszy.

Czy mozliwe jest, aby pewien skonczony zbioér liczb dodatnich miat taks wtasnosé, ze kwadrat
kazdej liczby z tego zbioru jest wigkszy od iloczynu jakichkolwiek dwéch innych liczb z tego
zbioru?

Dla jakich liczb naturalnych x, y, z zachodzi nieréwnos¢ xyz < xy + yz + zx?

Mamy trzy liczby dwucyfrowe, takie ze suma dowolnych dwéch z nich jest réwna liczbie, ktora
powstaje z trzeciej liczby przez zmiane kolejnosci cyfr. Wyznaczy¢ sume tych trzech liczb.

Niech A bedzie liczbg naturalng. Oznaczmy przez b liczbe utworzona przez dwie ostatnie cyfry
liczby A, a przez a liczbe utworzong przez pozostate cyfry liczby A. Na przyktad dla A = 54023
mamy b = 23 i a = 540. Udowodni¢, ze liczba A jest podzielna przez 7 wtedy i tylko wtedy, gdy

(a) 2a + b dzieli sie przez 7,
(b) ba — b dzieli si¢ przez 7.

Znalezé cyfry a, b, c, d takie, ze liczby a, cd, ad, abed sa kwadratami liczb naturalnych.

Trzycyfrowa liczba abc o réznych cyfrach jest 5 razy mniejsza niz suma wszystkich liczb innych
niz liczba abce i utworzonych z cyfr a, b, ¢ poprzez przestawienie cyfr. Jaka to liczba?

Czy mozna w wierzchotkach o$miokata wpisac liczby 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, po jednej liczbie w
kazdym wierzchotku, tak aby suma liczb w kazdych trzech kolejnych wierzchotkach byta

(a) wieksza niz 11, (b) wigksza niz 137
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C 2 T E R Y
Czy mozna przy pomocy dwdch naczyn o pojemnosci 9 /i 11 [ pobrac¢ z kranu 10 [ wody?

Czy mozna w kwadracie 5 x 5 podzielonym na jednostkowe kwadraciki usunaé¢ jeden kwadracik,
tak aby powstaly figure pokry¢ prostokatami o wymiarach 1 x 37

Czy mozna rozcig¢ kwadrat o wymiarach 6 x 6 na prostokaty o wymiarach 1 x 47

W czworokacie ABC'D suma miar katéw <ABD i <BDC jest réwna 180°, ponadto |AD| = |BC|.
Udowodnij, ze katy wewnetrzne czworokata przy wierzchotkach A i C' maja réwne miary.

Czy istnieje taki rok, w ktérym ani razu poniedziatek nie bedzie trzynastego dnia miesigca?
Jaka moze by¢ w ciggu roku najwieksza liczba poniedziatkow, ktére wypadaja trzynastego dnia
miesigca?

Serdecznie zapraszamy

na uroczyste podsumowanie Ligi Zadaniowe]
w roku szkolnym 2012/2013!



