Zadania niespodzianki na spotkanie konczace Lige Zadaniowa
w roku szkolnym 2014/2015.

1. Wybierz liczbe dwucyfrowa o réznych cyfrach i réznych od 0. Utwérz nowsa liczbe dwucyfrowa
przestawiajac cyfry w wybranej przed chwila liczbie. Przemndz obie liczby przez siebie. Od
iloczynu odejmij kwadrat réznicy cyfr pierwszej liczby pomnozony przez 10. Otrzymana liczbe
podziel przez iloczyn cyfr wybranej na poczatku liczby. W wyniku tych wszystkich operacji
otrzymasz zawsze taka samg liczbe. Jaka? Czy potrafisz to wyjasni¢?

2. (I) Klucz

(a) Jaka wspolrzedna ma na osi liczbowej $rodek odcinka, ktérego konice maja wspéhrzedne a
ib.

(b) W ukladzie wspotrzednych rozwazamy prostokat PRST o wierzchotkach P = (—4, —3),
R = (8,-3), S = (811), T = (—4,11). Wyznacz wspélrzedne $rodkéw bokéw tego
prostokata, a nastepnie podaj wspotrzedne punktu przeciecia przekatnych tego prostokata.

(¢) Powtérz ¢éwiczenie poprzednie rozwazajac wierzcholki czworokata P = (a,b) R = (¢, b),
S =(e,d), T = (a,d).

(d) Wniosek. Srodek odcinka PS o koficach P = (a,b) i S = (c,d) ma wspéhzedne X =

(IT) Zadania

(a) Lamana otwarta ABCDE ma wierzchotki A = (—4,8), B = (3,-1), C = (12,6), D =
(1,—11), F = (—3,—=5). Wyznaczono srodki X, Y, Z, T odcinkéw AB,BC, CD i DE.
Nastepnie wyznaczono $rodki odcinkéw K, L i M odcinkéw XY, Y Z, ZT, a potem srodki
P i R odcinkéw KL i LS. Jakie wspoétrzedne ma srodek odcinka PR?

(b) Czworokat wypukly ABC'D ma wierzchotki A = (ay,as), B = (b1,by), C = (¢1,¢2),
D = (dy,dy). Srodki K, L, M, N bokéw, odpowiednio, AB, BC, CD, DA sy wierzchotkami
czworokata K LM N. Znajdz wspotrzedne srodkow przekatnych KM i LN. Do jakiego

wniosku prowadza obliczenia? Co mozna powiedzie¢ o czworokacie K LM N bez wzgledu
na ksztatt czworokata ABCD?

(¢) Czworokat wypukly ABC'D ma wierzchotki A = (ay,as), B = (b1,b), C = (¢1,¢2),
D = (dy,dy). Punkty X iY sa $rodkami przekatnych AC' i BD. Punkt S jest srodkiem
odcinka XY. Oblicz wspotrzedne punktu S.

(d) Skomentuj wyniki obliczen w dwéch ostatnich zadaniach.
3. (I) Klucz

(a) Przyjrzyj sie ponizszym rysunkom. Wyttumacz podpisy pod nimi. Jaki podpis towarzy-
szytby rysunkowi zawierajacemu a) 100 wierszy ze 101 kropkami w kazdym wierszu, b) n
wierszy z n + 1 kropkami w kazdym wierszu, z analogicznie poprowadzonymi tamanymi?

2.(142) = 2:3,  2-(14243) =34,  2-(14243+4) =45,  2-(14+2+3+445) = 5:6



(b) Wniosek. 1 +2+3+...+(n—1)+n=...
4. (ITI) Zadania

(a) Oblicz sume wszystkich liczb naturalnych

e od 1 do 1000,

e dwucyfrowych,

e parzystych mniejszych niz 500,

e nieparzystych trzycyfrowych,

e podzielnych przez 4 i mniejszych niz 200,

e trzycyfrowych niepodzielnych przez 3,

e podzielnych przez 5 i przez 7 oraz mniejszych niz 777,

e dwucyfrowych podzielnych przez 3 i niepodzielnych przez 7,
e dwucyfrowych podzielnych przez 3 lub 5,

e dwucyfrowych niepodzielnych ani przez 4 ani przez 7.
(b) Ktoéra z liczb jest wigksza, A=1+2+3+...+ (220 —-1)+20czy B=1-2-3-...-207?

(c) Na okregu wybrano 2015 punktoéw. Ile istnieje réznych odcinkéw o koncach w tych punk-
tach?

(d) Kazda z 20 os6b wita sie z pozostalymi osobami wymieniajac uscisk dloni. Ile nastapito
usciskow dtoni w czasie tego powitania?

5. W wyniku dzielenia pewnej liczby naturalnej trzycyfrowej przez sume jej cyfr otrzymano iloraz
13 i reszte 23. Wskaz wszystkie liczby o tej wtasnosci.

6. Wiadomo, ze szesciocyfrowa liczba naturalna a zapisana przy pomocy szesciu réznych cyfr nie
bedacych zerami ma taka wtasnos$é, ze w zapisie jej wielokrotnosci 2a, 3a, 4a, ba i 6a pojawiaja
sie te same cyfry, lecz w innej kolejnosci. Jaka to liczba?

Serdecznie zapraszamy

na uroczyste podsumowanie Ligi Zadaniowe)
w roku szkolnym 2014 /2015!



