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1. Udowodnij, »e:

a) liczba 11 . . . 11︸ ︷︷ ︸
18 jedynek

jest podzielna przez 99,

b) liczba 11 . . . 11︸ ︷︷ ︸
81 jedynek

jest podzielna przez 81,

c) liczba 444444 jest podzielna przez 132,

d) liczba 77777777 jest podzielna przez 567.

Wskazówk¦ do rozwi¡zania zadania znajdziesz w przykªadzie poni»ej:

Przykªad. Udowodnij, »e liczba 111111 jest podzielna przez 33.
Rozwiazanie. 111111 = 11 · 10000 + 11 · 100 + 11 = 11 · 10101. Liczba 10101 jest podzielna
przez 3, gdy» suma cyfr tej liczby jest podzielna przez 3. Zatem liczba 111111 jest podzielna
przez 33.

2. Boki prostok¡ta ABCD o wymiarach 3 na 4 podzielono punktami na

odcinki o dªugo±ciach 1. W ten sposób otrzymano 14 punktów licz¡c

z wierzchoªkami (patrz rysunek). Na ile sposobów mo»na poª¡czy¢

odcinkiem dwa z tych punktów tak, aby odcinek ten podzieliª prostok¡t

na dwie �gury, których stosunek pól jest równy 1:3?

3. Dla ka»dej caªkowitej dodatniej liczby dwucyfrowej policzono ró»nic¦ mi¦dzy cyfr¡ jej dziesi¡tek

i cyfr¡ jedno±ci. Nast¦pnie dodano wszystkie otrzymane ró»nice. Jak¡ sum¦ otrzymano?

4. Zauwa»my, »e

12 + 22 + 12 · 22 = 32, 22 + 32 + 22 · 32 = 72,

32 + 42 + 32 · 42 = 132, 42 + 52 + 42 · 52 = 212.

Czy liczby 1002+1012+1002 · 1012 oraz 20152+20162+20152 · 20162 s¡ kwadratami pewnych

liczb naturalnych? Je±li tak, to wska» te liczby.

5. Prostok¡t ABCD jest przystaj¡cy do prostok¡ta AEFG oraz punkt

D le»y na odcinku EF (patrz rysunek). Wiedz¡c, »e miara k¡ta

ADE jest równa α wyznacz miar¦ k¡ta DGF .

6. Z cyfr 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 budujemy liczby pi¦ciocyfrowe.

Uzasadnij, »e w±ród nich:

a) liczb parzystych jest 7 · 7 · 7 · 7 · 3,

b) liczb parzystych o ró»nych cyfrach jest 3 · 6 · 5 · 4 · 3,

c) liczb parzystych zawieraj¡cych w swym zapisie dziesi¦tnym dokªadnie dwie jedynki jest

3 · 6 · 6 · 6,

d) liczb parzystych zawieraj¡cych w swym zapisie dziesi¦tnym dokªadnie dwie jedynki i pozo-

staªe cyfry ró»ne jest 3 · 5 · 4 · 6,

e) liczb nieparzystych zawieraj¡cych w swym zapisie dziesi¦tnym dokªadnie dwie jedynki jest

4 · 6 · 6 · 6 + 3 · 6 · 6 · 6,



f) liczb nieparzystych zawieraj¡cych w swym zapisie dziesi¦tnym dokªadnie dwie jedynki i po-

zostaªe cyfry ró»ne jest 4 · 6 · 5 · 4 + 3 · 6 · 5 · 4.

Rozwi¡» podobne zadanie buduj¡c liczby pi¦ciocyfrowe z cyfr 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. Czy wyniki

w tym przypadku b¦d¡ inne ni» w powy»szym zadaniu?

Wskazówki do rozwi¡zania zadania znajdziesz w przykªadach poni»ej:

Przykªad 1. Ile jest liczb czterocyfrowych zbudowanych z cyfr 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

a) wszystkich takich liczb, b) liczb o ró»nych cyfrach, c) liczb nieparzystych?

Rozwiazanie. a) Szukamy liczb postaci abcd, gdzie a, b, c i d wybieramy z danych w zadaniu

cyfr.

Cyfr¦ a mo»emy wybra¢ na 7 sposobów, cyfr¦ b na 7 sposobów, cyfr¦ c na 7 sposobów oraz

cyfr¦ d na 7 sposobów. Takich liczb jest wi¦c 7 · 7 · 7 · 7.
b) Szukamy liczb postaci abcd, gdzie a, b, c i d s¡ ró»nymi cyframi spo±ród 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
Cyfr¦ a mo»emy wybra¢ na 7 sposobów, cyfr¦ b (ró»n¡ od a) na 6 sposobów, cyfr¦ c (ró»n¡ od

a i od b) tylko na 5 sposobów i cyfr¦ d (ró»n¡ od a, b i c) na 4 sposoby. Takich liczb jest wi¦c

7 · 6 · 5 · 4.
c) Szukamy liczb postaci abcd, gdzie d jest jedn¡ z cyfr 3, 5, 7, natomiast a, b, c s¡ dowolnymi

cyframi spo±ród 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8.
Cyfr¦ d mo»emy wybra¢ na 3 sposoby, cyfr¦ a na 7 sposobów, cyfr¦ b na 7 sposobów oraz cyfr¦

c na 7 sposobów. Takich liczb jest wi¦c 3 · 7 · 7 · 7.
Przykªad 2. Ile jest liczb czterocyfrowych o ró»nych cyfrach zbudowanych z cyfr 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6?

Rozwiazanie. Szukamy liczb postaci abcd, gdzie a, b, c i d s¡ ró»nymi cyframi spo±ród

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 oraz a nie jest zerem.

Cyfr¦ a mo»emy wybra¢ na 6 sposobów, bo a jest ró»na od zera. Cyfr¦ b, ró»n¡ od a, mo»emy

wybra¢ na 6 sposobów, cyfr¦ c, ró»n¡ od a i b, na 5 sposobów i cyfr¦ d, ró»n¡ od a, b i c, na 4

sposoby. Takich liczb jest wi¦c 6 · 6 · 5 · 4.

7. Prostok¡t ABCD podzielono na trzy przystaj¡ce prostok¡ty

jak na rysunku. Nast¦pnie poprowadzono prost¡ DK, która

podzieliªa prostok¡t BCHF na dwie �gury o równych polach.

Oblicz jak¡ cz¦±ci¡ pola prostok¡ta ABCD jest pole

trójk¡ta DGI.

8. Marysia napisaªa kolejno na kartce dziewi¦¢ dodatnich liczb caªkowitych tak, »e ka»da nast¦pna

liczba jest wi¦ksza od poprzedniej. Ponadto, poza pierwszymi dwoma liczbami, ka»da nast¦pna

liczba jest sum¡ dwóch liczb napisanych bezpo±rednio przed ni¡.

Wiadomo, »e ósm¡ liczb¡ napisan¡ przez Marysi¦ jest liczba 390.

Podaj dziewi¡t¡ liczb¦ napisan¡ przez Marysi¦.

9. W pola diagramu nale»y wpisa¢ wszystkie liczby naturalne

od 1 do 10 tak, aby suma ka»dych trzech liczb le»¡cych w jednej

linii byªa staªa i równa S. Cztery liczby zostaªy ju» wpisane

(patrz rysunek). Znajd¹ wszystkie mo»liwe warto±ci sumy S.

�yczymy udanych wakacji!
Zapraszamy do udziaªu w Lidze Zadaniowej

w roku szkolnym 2016/2017!


