Liga Zadaniowa — konkurs przedmiotowy z matematyki
wojewodztwo kujawsko-pomorskie

Prezent wakacyjny 2025 r.

1. Kolejne liczby naturalne zapisujemy jedna po drugiej, przy czym liczba 1 zapisana jest jeden raz,
liczba 2 dwa razy, liczba 3 trzy razy, 4 cztery razy, ..., 10 dziesie¢ razy, 11 jedenascie razy, itd.

Jaka cyfra znajduje sie na miejscu 2025-tym w tym zapisie?

2. Niech A = 1223334444.

(a) Podaj wszystkie dodatnie i mniejsze od 20 dzielniki liczby A.

(b) Czy mozna wykresli¢ w zapisie liczby A jedna cyfre tak, aby otrzymac liczbe:
e podzielng przez 9,
e podzielng przez 11,
e podzielng przez 997

3. Zapis liczby B powstaje poprzez wybranie pierwszych 111 cyfr zapisu opisanego w zadaniu 1, czyli

B = 12233344445 - - - .

111 cyfr

(a) Oblicz sume cyfr liczby B. Czy liczba B jest podzielna przez 37

(b) Pomiedzy kolejne liczby tworzace zapis liczby B wstawiamy na przemian znaki ,, +" 1 ,, ="

i tworzymy liczbe
S=142-243-343-444—-44+4—-5+5—...+410—-104+10—....

Oblicz S.

(¢) Pomiedzy kolejne liczby tworzace zapis liczby B wstawiamy znak mnozenia ,,-” i tworzymy
liczbe
M=1-2-2-3-3-3-4-...-9-10-10-...-10-11-....

e Przez jaka najwieksza potege liczby 2 dzieli sie liczba M7
e Ile zer ma na koncu liczba M (po wykonaniu wszystkich dziatan)?

e Rozldz liczbe M na czynniki pierwsze.

4. Na potce w ltazience stoja kolorowe kubeczki, a w kazdym z nich szczoteczka do zebéw w tym
samym kolorze co kubeczek. Na ile réznych sposobéw mozna rozmiescic¢ szczoteczki w kubeczkach
tak, aby w zadnym przypadku kubeczek i szczoteczka NIE BYLY TEGO SAMEGO KOLORU,
jesli kazdy komplet  kubeczek i szczoteczka” jest innego koloru i kubeczkoéw mamy:

(a) dwa, (b) trzy, (c) cztery, (d) pie¢?

5. Przygladamy sie uktadowi cyfr na zegarze cyfrowym wskazujacym godziny i minuty w systemie

24-godzinnym.



(a) Ile jest réznych zapiséw na tym zegarze?

(b) Tle jest réznych zapiséw, w ktérych wystepuja trzy jednakowe cyfry i jedna inna?

(c) Ile jest réznych zapiséw, w ktérych wystepuja dwie rézne cyfry i kazda z nich powtarza sie
dwukrotnie?

(d) Ile jest réznych zapiséw, w ktérych wystepuja cztery KOLEJNE cyfry ustawione w dowolny
sposob?

(e) Tle jest réznych zapiséw palindromicznych, tzn. takich, ktére sa identyczne, gdy odezytaé je

od lewej strony do prawej i od prawej do lewej.

6. Prostokatna kartke, biata z jednej strony i niebieska z drugiej, zgieto D @
wzdtuz prostej FEF w taki sposéb, ze wierzchotek C' znalazt sie na
c
boku AD w potozeniu C (patrz rysunek). Wiadomo, ze |[<C1EF| = a. !
Wyraz za pomoca « katy AGC, i AFE.
A B

7. Z papieru biatego z jednej strony i niebieskiego A,
z drugiej wycieto trojkat réwnoramienny ABC,
a nastepnie jeden z jego naroznikow zgieto, jak na ry-
sunku. Wiadomo, ze |[AC| = |BC|, punkt M nalezy
do boku AB i |AM| = |MC]. Lini¢ zgiecia wyznacza
odcinek MC'. Po zgieciu punkt A znalazt sie¢ w po-

tozeniu A; oraz |<<A; N B| = 105°, przy czym punkt

N jest przecieciem odcinkow A;C'i AB. Oblicz katy
pieciokata wklestego A MCBN.

8. Z papieru biatego z jednej strony i niebieskiego z drugiej wy-
cieto trojkat prostokatny ABC'. Naroznik z wierzchotkiem kata
ostrego C' zgieto wzdtuz linii M N w taki sposob, ze wierzcho-
tek C' znalazt si¢ na przyprostokatnej AB w potozeniu C, przy
czym MCy jest odcinkiem prostopadlym do AB (patrz rysu-

nek). Uzasadnij, ze trojkat M NC} jest rownoramienny.

Zyczymy udanych wakacji!



